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(57) Abstract 

The proposed plastic container (1) is produced 
by an extrusion blowing process from a doable- 
layer tube. The aim of the invention is to im- 
prove the tube, which consists of an inner layer 
(5) of glycol-modtned polyethylene terephduhue 
[PETGX an outer layer (6) of polyethylene (PE) 
or polypropylene (PP) and an intermediate adhesive 
(7). The improvement is achieved by the use as 
adhesive of an anhydride-modified polyolefine, es- 
pecially pcivethylene-piopylene or polybutylccc. 

(57) Zusammeofassung 

Etn EeMltcr (1) aus Kunststoff, welcber 
durch eui Extras ions-Wasverfahren ans einem 
zwelschicfatigen Schlauch gebildet ist, wobei 
der ScbJanch von einer PETG (mil Glycol 
modifiziertes Potyethytenterephthalatj-Iii nenw ' h ic ht 
(5) und einer PE oder PP (Poh/ethylen Oder 
Polypropylen)-Ausseiischicht (6) mit einem 
dazwiscben beflndlichen HaftvennitOcr (7) 
gebildet ist, soil verbessert werden. Dies wird 
dad inch eneicht, dass der Haftvcnnittlex ein 
anhydrid modinzicrtcs Polyolefin, insbesondere 
Polyethylenpolyptopylen oder Polybutylcn, ist. 
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Behalter 0 



Die Erfindung betrifft einen Behalter aus Kunststoff, welcher <jurch ein 
Extrusionsblasverfahren aus einera zweischichtigen Schlauch gebildet ist, 
wobei der Schlauch von einer PETG (rait Glycol mod if iziertes Polyethylen- 
terephthalat)-Innenschicht und einer PE oder PP (Polyethylen Oder Poly- 
propylen)-AuBenschicht silt einera dazwischen befindlichen Haftvennittler 
gebildet ist. 

Behalter aus Kunststoff als Verpackungsraaterial fur flDssige Reinigungs- 
mittel, Korperpf legem* ttel oder dergleichen sind bekannt, z. B. aus DE-PS 
25 28 954 oder DE 37 44 639 Al. Diese aus einera zweischichtigen thermo- 
plastischen Kunststoff extrtidierten Behalter, deren AuBenfiache besonders 
glfinzend ist, wShrend die InnensrMcht z. B. eingefarbt werden kann, 
weisen vor allem gute Pr5sentationseigenschaften auf. Von Nachteil bei 
diesem Behalter ist, daB bei bestimrten Produkten Produktwirkstoffe, z. B. 
Pigmente, in das Behaitennaterial aus Polyethylen einwandern, welche dann 
im Produkt fehlen und die Produkteigenschaften verschlechtern. 

Grundsatzlich sind auch Behalter, die ausschlieBlich aus PETG bestehen, 
bekannt, bei welchen das Problem des Einwanderns von Produktwirkstoffen in 
den Behalter nicht besteht. Allerdings weist PETG sehr schlechte Wasser- 
danipfsperreigenschaften auf, so daB sich die Behalter stark einziehen, was 
nicht tolerierbar ist. 

Ein gattungsgeraaBer Behalter ist aus der US-A-4,846,359 bekannt. Bei Ver- 
suchen rait Haartfinungsniittel ist nun festgestellt worden, daB sich bei 
Verwendung von fur die Verbindung von PE- bzw. PP-Schichten rait PETG- 
Schichten bekannten Haftvennittlem die PETG-Innenschicht ablest und damit 
der durch den zweischichtigen Aufbau gewunschte Effekt, namlich einen Be- 
halter zu schaffen, welcher einerseits eine ausreichende Wasserdampfsperre 
auf we ist und andererseits das Auswandern von Produktwirkstoffen in -die 
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Behalterwandung verhindert, nicht raehr gegeben ist. Es vrird vennutet, daG 
fQr dieses Ablosen der PETG-Innenschicht in Haartonungsmittel enthaltene 
Tenside und/oder Emulgatoren verantwortlich sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, einen verbesserten Be- 
halter aus Kunststoff zu schaffen, welcher einerseits eine ausreichende 
Wasserdampfsperre aufweist und andererseits das Auswandern von Produkt- 
wirkstoffen in die Behalterwandung verhimiert, 

Oiese Aufgabe wird mit einem Behalter der eingangs bezeichneten Art erfin- 
dungsgemaB dadurch ge16st, daB der Haftvermittler ein anhydrid modifizier- 
tes Polyolefin, insbesondere Polyethylenpolypropylen oder Polybutylen ist. 

Es hat sich uberraschend herausgestellt, daB sich unter Verwendung eines 
solchen Haftvermittlers die beiden beschriebenen therraoplastischen Kunst- 
stoffe gut und dauerhaft - auch unter Einwirkung von tensid- und/oder 
emulgatorhaltigen Haartonungsraitteln - miteinander verbinden lassen und zu 
einem PETG-PE- bzw. PP-Schlauch ausgestaltet werden kBnnen. Hierzu werden 
die beiden Kunststoffe aus zwei Extrudern durch SchlitzdQsen, die in einer 
Ringduse angeordnet sind, hindurchgequetscht, wobei gleichzeitig durch 
eine dritte SchlitzdQse der Haftvermittler hindurchgequetscht wird. Die 
durch Elnblasen von Luft gebildete zweischichtige Flasche weist durch die 
auBen liegende PE- bzw. PP-Schicht eine gute Wasserdampfsperre auf, die 
PETG-Innenschicht verhindert das Auswandern des Produktwirkstoffes. Durch 
die Auswahl des geeigneten Haftvermittlers werden die verschiedenen Kunst- 
stoffe dauerhaft und fest miteinander verbunden und die Barriereeigen- 
schaften der beiden Kunststoffschichten insgesanrt erh5ht. 

Geeignete Haftvermittler sind Polyroere, die sowohl nit Polyolefinen wie 
Polyethylen als auch mit Polyestern wie Polyethylenglycolterephthalat 
(PET) vertraglich sind. Geeignete Haftvermittler sind anhydrid raodifi- 
zierte Polyolefine, z. B. anhydrid modifiziertes Polyethylenpolypropylen 
oder Polybutylen. Besonders geeignet sind Copolymere aus den genannten 
Olefinen und Maleinsaureanhydrid. 

Als besonders geeignet hat sich ein Haftvermittler des Typs Admer SE 800 
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der Pinna Mitsui Petrochemical Ind., Ltd. Tokyo, Japan herausgestellt. mit 
dera es auf Qberraschende Weise besonders gut gelingt, diese beiden Ther- 
moplaste dauerhaft und fest miteinander zu verbinden. 

Insbesondere auch unter der Einwirkung von tesid- und/oder emu 1 gat or Hai- 
ti gen Haartonungsmitteln bleiben bei f laschenfonnigen BehSltern die PETG- 
Innenschicht und die PE- bzw. PP-AuBensch1cht rait Hi If e eines erfindungs- 
gemSBen Haftvermittlers dauerhaft und feft miteinander verbunden, so daS 
die gewiinschten Effekte - eine ausreichende Wasserdampfsperre einerseits 
und eine Barriereeigenschaft gegen das Auswandern von Produktw irks toff en 
andererseits - dauerhaft erhalten bleibt. 

Die Behaiterinnenschicht besteht bevorzugt aus JCodar R PETG Copolyester 
6763 der Firma Eastman Chemical Products, Inc., Kingsport, Tennessee, USA, 
beschrieben beispielsweise in der Firmenpublikation, Publikations Nr. 
MB-82A, Oktober 1983. 



Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise naher 
erlautert. Diese zeigt in 

Fig. 1 in schematischer Darstellung teilweise im Schnitt einen 
erf indungsgeraSSen Behaiter und 

Fig. 2 ein vergr6Bertes Detail der Fig. 1. 

Ein Behaiter 1 in Flaschenfonn fur ein flussiges Produkt, z. B. ein Haar- 
pf legem Ittel , insbesondere ein tensld- und/oder emulgatorhaltiges Haarto- 
nungsmittel, vreist eine Wandung 2, deren AuBenflftche mit 3 bezeichnet ist, 
und eine Sffnung 4 auf. Die Wandung 2 besteht aus einer inneren Schicht 5 
und einer auBeren Schicht 6. Dabei ist die innere Schicht 5 aus PETS (mit 
Glycol modifiziertes Polyethylenterephthalat) und die SuBere Schicht aus 
PE (Polyethylen) oder PP (Polypropylen) gebildet. Zwischen beiden Schich- 
ten 5 und 6 befindet sich ein Haftvennittler 7, beispielsweise Admer SE 
800 der Firma Mitsui Petrochemical Ind. ( Ltd. Tokyo, Japan, der aus einem 
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anhydrid modif izierten Polyolefin besteht. 

Der BehSlter 1 wird durch ein Extrusionsblasverfahren aus einera durch 
Coextrusion der beiden Polymere (PETG und PE bzw. PP) hergestellten 
Schlauch unter EinschluB des Haftvermittlers 7 gebildet. 
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Patentanspruche 

1. Behaiter aus Kunststoff, welcher durch ein Extrusionsblasverfahren aus 
einem zweischichtigen Schlauch gebildet ist, wobei der Schlauch von 
einer PETG (rait Glycol modif iziertes Polyethylenterephtha1at)-Innen- 
schicht und einer PE Oder PP (Polyethylen Oder Polypropylen)-AuBen- 
schicht mit einem dazwischen befindlichen Haftvennittler gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Haftvennittler ein anhydrid nodif iziertes Polyolefin, insbe- 
sondere Polyethylenpolypropylen Oder Polybutylen ist. 

2. Behaiter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenschicht aus PETG 6763 mit einem mittleren numerischen 
Molekulargewicht (MU) von etwa 26.000 besteht. 



95/29805 



PCI7EP95/01541 



1/1 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



late, an*I Appiic*6an No 

PCT/EP 95/01541 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B29C49/22 B32B27/35 B65D1/02 



Acoofdtn^ to [memiaonil Patent CUmftcnaan (IPC) or to botti oaaoa*! dtsiftccttaa *nd IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Miimas docuraeattaoo arched (dimUfinnn ytnn HlwH hy H m ^ n »n ~p.Kn].> 

IPC 6 B29C B650 



Docunaanan aembed other Qun mtncmsn doctaatatttoa to the tm*' Out wen doctsscca art mrh nt-'l u th* field* earthed 



EteOnmk <Uu bue consulted duna* the mtcrnatioDfll •each (nam* of do* tnxc tad. wtter* practical, nam* tiia ™ed) 



C DOCUMENTS CONSfDERED TO BB RELEVANT 



Citejory* Ouaon of doornail, *ith Jetton. wh« <p^apnjfc, of Ihc ndcrmt p««tE» 



Retract to dtim No. 



EP t A,0 365 266 (NIPPON PETROCHEMICALS CO 
LTD) 25 April 1990 
see page 2, line 40 - line 46 
example 8, to compare example 5 

US t A,4 846 359 (BAIRO JAMES C ET AL) 11 
July 1989 

cited in the application 

see column 2, line 54 - column 3, line 19 

W0.A,89 08556 (EASTMAN KODAK CO) 21 
September 1989 

see page 9, line 19 - line 31; clains 1-3 

-/- 



1.2 



1.2 



1.2 



Fwtocr do CT HB toB ere lifted n Ac condemn on of boot C 



0 



Patau Cosily aaaben ar* fated in ansa. 



' Spcoal castfonei of cited docsnxm : 

A i tfMianr aideflnfan fee yagra l ^*lm of on ot ^rtico It wet 
mrwitiwl o ba of pancotar ralovaae* 

T Clrti*? dOQDBSQlt but pWUlEbCd OO GIT cfilf ifefl trtt nuimml 

fibs* data 

"L* <tnnTMT t wtadi aitty throw do ab tt ob piionty datinfi) or 
which it died tt eaabtitb Ac pubta'canon due of mooter 
axaoon or other tpcoAi ttMXm (n tpcb&ed) 

*0* rtfyirmmt iifuiiug to so onl dj i rlom c, use, rr h ib ittuu or 
otter mom 

*P* docHacat pobtiibal poor to Sic ttxtcraasoiul Shag ditt but 
tar then the istortty data clainied 



T" InerdoamxntpabUAcdaftzrttM toasuttaaal altnx. dale 
or pnortty dm ted not « conflwt wtm tb* tpplicaaon bet 
ciiad to uadenaod toe pnodstc or theory uadedytog fee 



*X* doewseat of ptrtfcular rdevnee the cltt&tod bx^nhoa 
< limit ba eonadend ootwl or cannot ba sundered to 
arar»t si amative nap when Cm doctaneet it lata alone 

*V* doaazmt of ptrrtniltr taltmacc^ ttM <1 aimed luvuAoa 

ba tUUJiflf ftd to QWOtVC 61 inVCDQVC CBO^ wtKQ tttt 

doraarat it o aj nfc aned wtb one or matt other tush tkxa- 
in, ojch eontttsflsaa bong obvncj to & ytimu d ri l lnl 
to tot art. 

*aV d ociarwt member of ihaatmc patent family 



D«u of ttu aaaai compic&cn of the uaeroaaocai warcn 

27 June 1995 



26.07.95 



Naac nd nulliat; tddm of (be ISA 

fiaropcaa Paicat OOot, P.B. Sill PsaaOws 2 

NL - r»0 HV Ritrwifk 

Td. ( ^ 31-TQ) S4O-304O. Tx. 31 Ul cpo oL 



Attalla t G 



itoM)(la91fn) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tntc. .aital Application No 

PCT/EP 95/01541 



C-(Conicu*aon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



C*ocfory* Qua cm of d oc s rooi . with tp&aaoa. what «ppropri«g. of Ok relevant ptnt<a 



tUdcvaot cj eUim No. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8425 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A92, AN 84-156105 

& JP,A,59 083 651 ( SUMITOMO BAKELITE KK) 

, 15 May 1984 

see abstract 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8902 

Derwent Publications Ltd., London, Gfr; 

Class A94, AN 89-013317 

& JP,A,63 290 742 ( 0AINIPP0N INK CHEM KK) 

, 28 November 1988 

see abstract 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8528 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A94, AN 85-168469 

& JP,A,60 097 849 ( MITSUBISHI CHEM IND 

KK) , 31 May 1985 

see abstract 



1.2 



1,2 



1.2 



Fern FCT/tSA/31t<<oattaM*ai wfmamt riMM) (My NO) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

mfimnaooo od pa*at fatnly mcmotn 



P»teit document 
. cited in search report 



Publication 
datt 



Ibkc sal ATplieaaoa No 

PCT/EP 95/01541 



Patent family 
raemberft) 



Pubficaaon 
dale 



EP-A-0365266 

US-A-4846359 
WO-A-8908556 



25-04-90 

11-07-89 
21-09-89 



JP-A- 


2107437 


19-04-90 


US-A- 


5073420 


17-12-91 


US-A- 


5238718 


24-08-93 


GB-A- 


2211165 


28-06-89 


US-A- 


4939009 


03-07-90 


AU-A- 


3216489 


05-10-89 


CA-A- 


1305037 


14-07-92 


EP-A,B 


0404803 


02-01-91 


JP-T- 


3503992 


05-09-91 



Pom fCT.IWHI (patnt taagy mui) </«rfy (HQ) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICKT 



PCT/EP 95/01541 



A. ICLASSIFIZJERUNG OES AN.M ELD U NGSGEGE N5TANDE5 

IPK 6 B29C49/22 B32B27/36 B65D1/02 



S'aca der Interpatiotalm P ifrrnil a m i Station (IPK) Oder inch der raoaalcn KliirrifiKati'n i !irH 4rr fPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



R ectevJu crtcT MiodegprufgnfT {Kl*mfiUao«a}t*em aid Kiasn&kancanymbote ) 

IPK 6 B29C B65D 



R*±treakrte aJkt bkM mm Miirirdpnifttoff jenarwsdo Veriffcnflienunteo. towek dicsc unw die rec tocfaitraj i Gehiete fallen 



Wlhftad der intcTunotu-'-ai Recherche fcnoauit.-Kt etetoonache DaLcniank (Name der Databank tsid evd. vcrwcndcU 5ucbbetiiir«) 



C ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERXAGEN 



tCaficcosc* OcuMunAg der Vertflenflic hun tj eowat e rib rderbcli uster Altptif der in Betnehl komncodes Telle 



Be*. Aaspnxfa Nr. 



EP.A.O 365 266 (NIPPON PETROCHEMICALS CO 
LTD) 25. April 1990 
siehe Selte 2, Zeile 40 - Zeile 46 
Beispiel 8, Verglelchbel spiel 5 

US,A,4 846 359 (BAIRD JAMES C ET AL) 
11. Jul i 1989 

in der Anne 1 dung erwahnt 

siehe Spalte 2, Zeile 54 - Spalte 3, Zeile 

19 

WO, A ,89 08556 (EASTMAN KODAK CO) 
21. September 1989 

siehe Selte 9, Zeile 19 - Zeile 31; 
AnsprUche 1-3 

-/~ 



1.2 



1,2 



1.2 



| )([ We are Vtrtf CtrtBidMn t m and der F uttt t ttua < w> Fetd C zu | y J Siehe Anhaai Pitwtfarilte 



* BcKSaderc KaAsconcfi mo e ft g fl g g b ftiefl VcfMTcndicblttfcii 

ebcr nMjif eia beeoodcri bedeotnm * — tst 

"E* Csres Ookumavt, lu jetlocft ervt am Oder o»ch dem lata n atfo raleB 

Aaneldertamm wogeadicat worden in 
*L* YtriflcBfltcfmnti die ccctfDCt tit, ctacn Priontttttmprach rwrifrftaftc 
ccbBoea zu legirii oocr durcfa die do Vert fla w! iclw niKj Bletoii i cmn * 
jodtfcn us ftei^t Lc h e nhf i mid gfTtiftflccn VcpOffccdicikiiiK bclefl fcrdCD 
sail oder die eis etonn endcreo. bcwu deieu Gimd engCEcbeu tit (*ie 
aucetfttitt) 

*0" Vyiryfmti i rhmj , j[« ttch ggf doe nThr"*-*— OOcobaninxj 

*P* Vertffcnfi ictwny . die ter d em mtcraatioealea AnmddetUttnn, eber nach 
den Hff 1 w Pi wj rrt am l a U t ip ^rdfTedbcbt vmikn ixt 



f Spctere YeriffeoCichBrtf, die aaen derainttrauixukn ABmcUedaaim 
odcr dem Prioritamlaftim wrtfknfliebtwordeautaad rait der 
Anmefcttni oktu fcaUtdfct, foadon m amVmiindaii da der 
Eifindwg jmruadeticfctiden Pnnspa odcr der ihr xugjuodeliegendoi 
TlkMBle •agctetxa ut 

•X* VcrtHesaiebiat van fauuuhni Badeafima; die bttttpnettte Erfindwi 
k*nn allcxn ajJmnal dieter Veraffrnflfefami mcht & nru oder euf 
eifiixlf ififtwt TUgfedT. benftend iwuoQuet uwiico 

*Y* Verificnaidwng **** booodercr Bedeman g die b eersprodue Erfiaduni 
km stent els «tif cifloderiidier TWii^eit iMiibeud b etrf h oct 
wuileut wsib die Vertfliea d n , Lima; nut emej odcr metmea anderen 
Vertrremacftcnrca &aa K*aronc to V«rteK*m« peta^etrt wird und 
dtctv VcrtBDctuag fQr F«%cluuo& nihflr^ fr ** ™ ut 

'ft* VertfltaOtcfcum. die Mitcticd aeredbm piaeatfaralie in 



*3 



27.Juni 1995 



AtTflritdiTttm da intcreationalm Hetlwt li a T ibc n cMi 



26.07.95 



Name ond PoflaoacbnftelBr Iiuh m i ^wi a \ % RccbcFchcobettAfde 
EuiWHUicbet Pittnt i ffl *. P3. 511 1 Pifrntlaan 2 
NL - r»0 HV HJirwljk 
Td. (+ 31-^0) 340-2X0, Tx. 31 651 epo at, 
Fbc{+31-JU) 340-3016 



AttalU, 6 



PeraktMt KTWU (»Uti J) (JtUt tMI) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 95/01541 



CfFwtJWMMij) ALS WESENTUCH ANCESEHENE UNTER1AGEN 



Kjlcgonc* Bockiinimg der VcriOenilicftung, so wot efortatich aoflr Afigibc d*r is BeneM kooanoda Tdk 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8425 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A92, AN 84-156105 

& JP,A,59 083 651 ( SUMITOMO BAKELITE KK) 

, 15. Mai 1984 

siehe Zusammenfassung 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8902 

Derwent Publications Ltd., London, GB-J 

Class A94, AN 89-013317 

& JP,A,63 290 742 ( DAINIPP0N INK CHEM KK) 

,28. November 1988 

siehe Zusammenfassung 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 8528 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A94, AN 85-168469 

& JP,A,60 097 849 ( MITSUBISHI CHEM IND 

KK) , 31. Mai 1985 

siehe Zusammenfassung 



Bee. Asfvucb Nr. 



1,2 



1,2 



1,2 



3 



FomMAt PCiytlA/31l(F«Mmt <■» Btaal) (MI im> 



Seite 2 von 2 



tNTERNATIONALER RECHERCHENBER1CHT 

Aaja&ox si VertffeflicImiijEB, Ac car icibca Puonftanbe geinrai 



later AktaMichea 

PCT/EP 95/01541 



lm R«h«r cfam bu H it 
ingtfahnes P»tenaic]niment 



Datum der 

VerSffemfichitng 



Mitgfied(er) d«r 
Paten tf«nilie 



Datum dei 
Vet flflt 1 1 1 fritting 



EP-A-0365266 



US-A-4646359 
V0-A-8908556 



25-04-90 



11-07-89 



JP-A- 
US-A- 
US-A- 



21-09-89 



US-A- 

AU-A- 

CA-A- 

EP-A,B 

JP-T- 



2107437 
5073420 
5238718 



GB-A- 2211165 



19-04-90 
17-12-91 
24-08-93 

28-06-89 



4939009 
3216489 
1305037 
0404803 
3503992 



03-07-90 
05-10-89 
14-07-92 
02-01-91 
05-09-91 



hraMu PCT/OA^IO (Ante* htmOkmUtKMl !«} 




WO 95/29805 PCT/EP95 / 01 5 41 

"Container" 

The invention relates to a plastic container produced 
by an extrusion blow molding process from a double- 
s' layer tube, where the tube has been formed from a PETG 
(glycol-modif ied polyethylene terephthalate) inner 
layer and from a PE or PP {polyethylene or 
polypropylene) outer layer, with an adhesion promoter 
between these. 

10 

Plastic containers used ' as packaging for liquid 
cleaners, body-care compositions, or the like are 
known, e.g. from DE-C-25 28 954 or DE 37 44 639 Al . 
These containers, extruded from a two-layer 

15 thermoplastic whose outer surface is particularly 
glossy while the' inner layer can, for example, have 
been colored, have especially good presentational 
qualities. A disadvantage with this container is that, 
in the case of particular products, active product 

20 ingredients, such as pigments, migrate into the 
polyethylene container material and these are then 
lacking in the product with resultant impairment of its 
quality . 

2 5 Containers which are composed exclusively of PETG and 

in which there is no problem of migration of active 
product ingredients into the container are also known 
in principle. However, PETG has very poor water- vapor 
barrier properties, and the containers therefore become 

3 0 severely indented, this being unacceptable. 

A container of the type under consideration is known 
from US A-4,846,359. Experiments with hair-tinting 
compositions have now established that when the 
3 5 adhesion promoters known for bonding PE layers or PP 
layers to PETG layers are used, the PETG inner layer 
separates, thus negating the desired effect of the two- 
layer structure, namely the provision of a container 
which firstly has an adequate water-vapor barrier, and 
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secondly presents migration of active product 
ingredients into the container wall. Surfactants and/or 
emulsifiers present in the hair-tinting composition are 
probably responsible for this separation of the PETG 
5 inner layer. 

The object of the invention is therefore to provide an 
improved plastic container which firstly has an 
adequate water-vapor barrier and secondly prevents the 
10 migration of active product ingredients into the 
container wall . 

According to the invention, this object is achieved by 
using a container of the type described at the outset, 
15 where the adhesion promoter is an anhydride-modified 
polyolefin, in particular polyethylene-polypropylene or 
polybutylene . 

Surprisingly, it has been found that when this type of 
20 -adhesion promoter is used the two thermoplastics 
described give good, durable bonding to one another - 
even when exposed to surfactant- and/or emulsifier- 
containing hair-tinting compositions - and can be 
formed into a PETG-PE or- -PP tube. To this end, the two 

2 5 plastics are extruded from two extruders via slot dies 

arranged in an annular die, the adhesion promoter being 
extruded simultaneously through a third slot die. The 
double-layer bottle formed by injecting air has a good 
water-vapor barrier, given by the outer PE layer or PP 

3 0 layer, and the PETG inner layer prevents migration of 

the active product ingredient. The selection of the 
suitable adhesion promoter gives durable and firm 
bonding of the various plastics to one another, and 
increases the overall level of barrier properties of 
35 the two plastic layers. 

Suitable adhesion promoters are polymers which are 
compatible both with polyolefins, such as polyethylene, 
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and with polyesters, such as polyethylene glycol 
terephthalate (PET). Suitable adhesion promoters are 
anhydride-modified pol-yolef ins , e.g. anhydride-modified 
polyethylene-polypropylene or polybutylene . Copolymers 
made from the olefins mentioned and maleic anhydride 
are particularly suitable. 

An adhesion promoter of Admer SE 800 type, from Mitsui 
Petrochemical Ind., Ltd., Tokyo, Japan, has proven 
particularly suitable, and this surprisingly gives 
particularly good, durable and firm bonding of these 
two thermoplastics to one another. 

With the aid of an adhesion promoter according to the 
invention, and even in particular on exposure to 
surfactant- and/or emulsif ier-containing hair-tinting 
compositions, the PETG inner layer and PE outer layer 
or PP outer layer in bottle-shaped containers remain 
durably and firmly bonded to one another, and the 
desired effects - firstly an adequate water-vapor 
barrier and secondly a barrier action with respect to 
the migration of active product ingredients - are 
therefore durable. 

The inner layer of the container is preferably composed 
of Kodar R PETG copolyester 67 63 from Eastman Chemical 
Products, Inc., Kingsport, Tennessee, USA, described in 
the company publication with publication No. MB-82A of 
October 1983, for example. 

The invention is further illustrated below by way of 
example, using the drawing. 

Fig. 1 is a diagram of a container of the invention, 
part of which is in section, and 

Fig. 2 is an enlarged detail from Figure 1. 
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A bottle-shaped container 1 for a liquid product, e.g. 
a haircare composition, in particular a surfactant- 
and/or emulsif ier-containing hair-tinting composition, 
has a wall 2, the outer surface of which is indicated 
by 3, and has an aperture 4. The wall 2 is composed of 
an inner layer 5 and of an outer layer 6 . The inner 
layer 5 here has been formed from PETG {glycol -modified 
polyethylene terephthalate) , and the outer layer from 
PE (polyethylene) or PP (polypropylene) . Between the 
two layers 5 and 6 there is an adhesion promoter 7, 
such as Admer SE 800 from Mitsui Petrochemical Ind. , 
Ltd., Tokyo, Japan, the adhesion promoter being 
composed of an anhydride-modified polyolefin. 

The container 1 is formed, by an extrusion blow molding 
process, from a tube produced by coextrusion of the two 
polymers (PETG and PE or PP) , with inclusion of the 
adhesion promoter 7 . 
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Patent Claims 

1. A plastic container produced by an extrusion blow 
molding process from a double- layer tube, where 
the tube has been formed from a PETG (glycol- 
modified polyethylene terephthalate) inner layer 

_ and from a PE or PP (polyethylene or 
polypropylene) outer layer, with an adhesion 
promoter between these, 
characterized in that 

the adhesion promoter is an anhydride-modified 
polyolefin, in particular polyethylene- 

polypropylene or polybutylene . 

2. The container" as claimed in claim 1, 
characterized in that 

the inner layer is composed of PETG 67 63 with a 
number-average molecular weight (MU) of about 
26 000. 



